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u som skéter huset och virmeleverantéren har som gemensam
uppgift att se till att de boende far onskad varmekomfort. Nar
fijarrvarmecentralen utnyttjas optimalt och husets varmesystem
ar vil justerat sa fungerar fjarrvirmen som bist.

Den hir instruktionen ger Dig tips om det Du sjélv kan gora for att:

o hushilla med energi o forbittra miljon
e 0&ka avkylningen e undvika fel
e spara pengar o Oka sdkerheten

Vid ombyggnad av fjarrvirmecentraler eller vid anslutning av hus till fjarr-
varmesystemet, sd kan Du ocksa f4 hjalp av Din virmeleverantér. Du kan
fran Svensk Fjarrvirme eller Din virmeleverantér bestélla dokumentation
som pa ett dverskadligt satt redogdr for vad som &r viktigt nar man anslu-
ter till fjarrvarme.

"Fjarrvirmecentralen — utférande och installation” F:101 ger Dig mer
kunskap om fjarrvarme.
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Fjarrvarmecentralens funktion

Fjarrvarme ar ett system for produktion och
distribution av den viarme som behovs for upp-
virmning och varmvarmvatten i anslutna hus.
Systemet bestar av tre delar: fjirrvarmecentraler,
distributionsnat och produktionsanlidggningar.
Fjarrvarmecentralen innehéller den utrustning
som kravs for att varme tryggt ska kunna levere-
ras till huset. I ett flerbostadshus placeras fjarr-
varmecentralen i eget rum, fjirrvirmerummet.
Virmen Overfors via varmevaxlare till husets
viarme- och varmvattensystem och anpassas efter

de boendes behow.

Fjarrvarmecentralens varmevaxlare kan kopplas
samman pé flera sitt. Den vanligaste metoden

ir parallell- och tvastegskoppling, men andra
kopplingar forekommer. Bostadsomraden med
cn gemensam fjarrvarmecentral for gruppanslut
na hus kan ha flera varmevixlare for varmvatten
utplacerade inom omradet.

Radiatorsystemet varms upp 1 en virmevax-

lare och varmvattnet i en annan virmevixlare.
Fjarrviarmevattnet som kommer fran virmeleve-
rantorens produktionsanliaggning och har van-
ligtvis temperaturer mellan + 65°C och + 100°C
i framledningen. Den hogsta temperaturen fore-
kommer vid de ligsta utomhustemperaturerna. I
varmevixlarna kyls fjirrvarmevattnet. God ned-
kylning innebir bra effektivitet pd anldggningen.
En lig temperatur pa fjarrvirmevattnet fran
fjarrvarmecentralen efterstravas.

Fjarrvirmesystem har varierande differenstryck
beroende pa driftssituationen. Virmeleveran-
toren kan montera differenstrycksregulator i
fjarrvarmeledning till ett omrdde om sa behovs.
Differenstrycksregulator 9 bor endast med
viirmeleverantorens tillatelse installeras.
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Ar anliggningen effektiv?

, Ett vilfungerande virmesystem i huset ger forut-
sattningar for fjarrvirmecentralen att vara effek-
tiv. Ett sdtt att kontrollera hur hela anldggningen
fungerar ar att folja upp varmematningen.

Virmemaitaren (10) mater kontinuerligt den

viarme som byggnaden behéver och mitaren be-

star av tre huvuddelar:

- Mitarens flodesgivare (vattenmataren)
registrerar mangden fjarrvirmevatten
som strommar genom fjarrvirmecentralen.

- Virmemadtarens temperaturgivare mater
temperaturskillnaden mellan inkommande
och utgdende fjarrvirmevatten.

— Temperaturskillnaden multipliceras med
registrerad vattenmingd och integrerings-
verket beraknar den energi som anvénts.

Genomstrommad vattenmingd registreras 1 m?
och energin i MWh pd integreringsverkets display.

Virmemitaren ir aven ett viktigt kontrollinstru-
ment fér anliggningens funktion, och inte bara
ett underlag for virmeleverantorens fakturering.
Ofta 4ar virmemaitaren uppkopplad mot ett kom-
munikationssystem som virmeleverantéren an-
viander for matvardesoverforing.

Fiirrvirmecentralens funktion kan Du bedoma
genom att dividera virmeenergin i MWh med
vattenmingden i m? och multiplicera denna kvot
med 860. Du erhéller d4 medelavkylningen, At, i
°C for anldggningen.

MWh
[1]2[3]4]5]s|
m3
2] 1]o]s]8]7]

MWh o
o x 860 = ...... C

Ett annat sitt dr att berikna V/W-vardet, som
representerar kvoten av anvind vattenmangd
genom uttagen energi och som dven den ar ett
matt pd Din anliggnings effektivitet. Hos fjarr-
viarmeforetag med flodespremie kallas kvoten

ibland for Q/W- virdet.
m3/ MWh =...............

Ett ligt virde idr bra och kontrollen bér Du gora
varje gang virmemitaren avldses. Rekommende-
rad kontroll framgar av tillsynsschema 1 slutet av

handboken.

Tabellen nedan ir exempel pa forhdllandet mel-
lan avkylningen At i °C och V/W-virdet. Lagre
V/W-virde visar pd en effektivare anliaggning.
Din virmeleverantor kan tillhandahalla uppgif-
ter som giller f6r Din anliaggning och vilket rikt-
viarde Du bor efterstriva.

At [10 |20 |30 |40 |50 |60
VIW 186 43 |29 |22 [18 |15

Om V/W-virdet vasentligt avviker fran riktvar-
det finns det anledning att med hjilp av felsok-
ningsschemat i slutet av haftet forsoka finna
orsaken till avvikelsen.

Du kan genom att notera vardena med jamna
intervaller uppticka om det sker stérre foriand-
ringar i vairmeférbrukningen. Ta dé dven hansyn
till andringar i klimat. Virmeleverantoren kan
ge Dig uppgift om vilka korrigeringar for ute-
temperaturen som behoéver goras. Ett annat satt
att bedoma fjarrvarmecentralens funktion ar att
kontrollera returtemperaturer. Tank dock pd att
tillfilliga virden inte alltid ger en rattvisande
bild av hur anliggningen fungerar. System for
driftévervakning kan installeras for att fa konti-
nuerlig bevakning.

Kom ihég:

o Lis av virmemitaren regelbundet och
beddm fjarrvirmecentralens funktion.

e Kontrollera avkylningen.

o Jamfor med tidigare virden.



Sa hir fungerar radiator- och
ventilationssystemet
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Radiatorsidan dr uppbyggd som en sluten vatten-
krets, dir vattnet cirkuleras med en pump (13).

Overforingen av virme fran fjarrvarmesidan till
radiatorsidan sker i en varmevixlare (5). De
bida vattensystemen ar tskilda, och har olika
tryck- och temperaturnivier.

Virmetillforseln regleras av en reglerutrustning
(7) vars styrventil anpassar mangden fjarrviarme-
vatten genom vixlaren. Ventilen dr placerad pa
varmevixlarens fjirrvirmesida och vanligtvis

i returledningen. Styrventilen far signal fran
reglercentralen (7) och styr varmetillforseln till
radiatorsidan efter den reglerkurva som valts.
Kurvan anpassar framledningstemperaturen till
radiatorerna efter 6nskad rumstemperatur.

For att hilla radiatorkretsen fri frin partiklar
som forsmutsar systemet kan ett filter finnas
monterat (19).

Nir vattnet pd radiatorsidan vdarms upp, okar
vattnets volym. Den 6kade volymen tas upp i ett
expansionskarl (14). Vattnet i radiatorsidan fylls

pd genom att 6ppna ventilen (18) och nivén ska
vara inom de grianser som kontrollmanometern
visar. (16). Pafyllning av systemet ger en 6kad
mingd fritt syre i radiator- och ventilationsvat-
tnet. Detta ger en okad risk for korrosion (rost)
i systemet. Undvik onddiga fyllningar genom att
forst kontrollera trycket. Kravs upprepade pa-
fyllningar ar det ett tecken pa att ett fel uppstatt
pa expansionskarl eller sakerhetsventil eller att
systemet har ett lickage. Notera nir fyllningar
sker. Pafyllningen sker frdn varmvattensystemet
till radiatorsystemet.

Ventilationssidan, dar sddan finns, fungerar i
princip p samma sitt som radiatorsidan. Det
uppvirmda vattnet cirkuleras till ett batteri i en
luftkanal i stallet for till radiatorerna. P4 ventila
tionssidan kan det finnas behov av virmeenergi
dven pa sommaren. For att fa god funktion pa
ventilationssidan behévs regelbundna kontroller
av filter och fliktar, samt av den reglerutrust-
ning som lokalt styr lufttemperaturen fran ag-
gregaten. Hir stills samma krav pa injustering
som pa radiatorsidan, dessutom ar det viktigt att
hélla filter och kanaler s rena som mojligt.



Kontrollera att reglerutrustningens reglerkurva
ar ratt vald. Temperaturen pa radiatorsidans
framledning bor stimmas av regelbundet mot
varmebehovet. Blir rumstemperaturen for hog
vid ligre utomhustemperaturer har Du valt en
for hog reglerkurva. Efter forandringar av huset
eller av virmesystemet bor man pa nytt kontrol-
lera att reglerkurvan dr den ratta.

Vissa reglerutrustningar kan ha sé kallade refe-
renstemperaturgivare, som registrerar rumstem-

peraturen. Referensgivaren anpassar automatiskt

instillningen av ritt reglerkurva. For de regula-
torer som inte har denna funktion provar man
sig fram till en limplig reglerkurva genom att
utgd fran rumstemperaturen.

Med de flesta reglercentraler kan man tillfalligt
sinka rumstemperaturen exempelvis under nat-
ten. En siddan sinkning maste kompenseras, och
det sker med morgonhéjning for att aterstdlla
till normal rumstemperatur. Detta leder till att
man kan {4 stora effekttoppar pa morgonen.
Man bor vara aterhallsam med detta forfarande,
speciellt dd utetemperaturen understiger - 5 °C.
Tillverkarnas forprogrammerade reglercentraler

a0

a0
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20 10 0 .10 20

Rumstemperaturen stiger vid fallande utomhustemperatur.
Reglerkurvan dr for brant.

H

20 10 0 -0 20 30

Rumstemperaturen sjunker vid fallande utomhustempera-
tur. Reglerkurvan dr flack.

tar inte alltid hinsyn till detta, utan kan behova

omprogrammeras efter lokala férhallanden.
Kontakta Din virmeleverantor om rad 1 dessa

fall.

Radiatorkretsens vattenfléde maste vara injus-
terat med strypventiler for att ritt fordela flodet
till alla radiatorer. Personal med kunskap om
injustering bor anlitas for detta. Med termostat-
ventiler och handmanévrerade ventiler kan det
injusterade flodet paverkas. Cirkulationspum-
pens (13) kapacitet viljs sd att avkylningen blir
god over alla radiatorer. En varvtalsstyrd pump
som anpassar pumpkapaciteten efter radiator-
systemets aktuella last kan vara fordelaktig.
Oljud, onédig elférbrukning och délig avkylning
kan dirmed undvikas.

Kom ihag:

o Bestidm reglerkurva foér Ditt hus behov.

¢ Kontrollera injusteringen-av virmesystemet.
o Kontrollera sekundir reglerutrustning.

BASTA VAL. Rumstemperaturen dr den dnskade.
En parallellfsrskjutning av reglerkurvan har genomforts.



Sa har fungerar varmvattensidan
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Kopplingsittet som visas pa bilden kallas tva-
stegskoppling. Fjarrvirmen varmer hir upp
varmvattnet i tvd steg. I varje steg sker virme-
overforing i separata viaxlare. Oftast 4r virme-
vixlarna (6) sammanbyggda och placerade i
samma holje.

I det forsta steget (forvarmaren) varms kallvat-
tnet upp med hjalp av fjarrvirmesidans retur-
vatten fran radiatorvixlaren. Om viarmen inte
racker till for att fa tillricklig temperatur pa
varmvattnet, sa virms det ytterligare i det andra
steget (eftervirmaren). Eftervirmaren virms av
fjarrvarmesidans framledningsvatten.

For parallellkopplad fjarrvarmecentral sker upp-
vdrmningen av varmvattnet i ett steg.

Temperaturen pa varmvattnet stills in pa lagst
+55°C sa att man sdkerstiller +50°C vid tapp-
stillena. Detta gors med en reglerutrustning (8)
vars styrventil pa fjarrvarmesidan reglerar mang-
den fjarrvirmevatten genom viarmevaxlaren s
att kallvattnet varms upp till installd temperatur.
En temperaturgivare, intill vaxlaren i utgdende
varmvattenledningen till husets tappstillen kan-
ner av varmvattnets temperatur och paverkar
reglercentralen som i sin tur styr styrventilen.

I varmvattenledningen efter temperaturgivaren

10

kan det finnas en blandningsventil som en extra
sakerhet mot for hog temperatur. Om f6r hog
temperatur skulle uppsté blandar blandnings-
ventilen in kallvatten. Ventilen kan vara férsedd
med motor och styrs av en reglercentral, eller ha
en sjilvverkande funktion. Blandningsventilen
stalls in pa en hogre temperatur dn vad reg-
lerutrustningen ar installd p4, (8) sa att +65°C
temperatur pa tappvarmvattnet inte overskrids.
Blandningsventil férekommer som regel endast
dar det kravs extra sikerhet.

For att minska vintetiden pa varmvattnet vid
laglastforhdllanden samt att sakerstilla att tem-
peraturen pa varmvattnet inte understiger +50°C
sa finns ett VVC-system (VVC = VarmVatten-
Cirkulation). Varmvattnet cirkuleras, med hjalp
av en vve-pump (21), och haller systemet aktivt.
Det ar viktigt att systemets justeras in sa att det
finns en cirkulation i hela systemet. I F:101 be-
skrivs detta ndrmare. Det far inte finnas delar i
systemet ddr varmvatten kan bli stillastdende.
D4 finns risk for tillvaxt av bakterier. Legionel-
labakterier dr exempel pa hilsovadliga bakterier
som kan férekomma. Boverkets anvisningar pa
temperaturnivder i varmvatten- och kallvatten-
system har tillkommit for att minska risken for
tillvaxt av legionella bakterier. Bakterierna finns
naturligt i manga kallvattensystem.

Kom ihag:

e Varmvattnet ska vid tappning halla
+50 °C i tappstillet och far inte dverstiga
+65 °C.

e Kontrollera VVC-pumpen och temperaturen
i vvc-systemet.

e Kontrollera injusteringen av VVC-systemet
och att temperaturen ar +50 °C.



Tillsyn och underhall -

annars blir det dyrt

Normalt ar fjarrvarmecentralens tekniska livs-
lingd 25 4r, om man skéter underhallet.

Kontinuerligt underhall och utbyte av teknisk
utrustning héller virmeanvindningen pa ratt
nivd och okar livslingden pa anldggningen. Reg-
lerutrustningen bestdr av komponenter vars kon-
dition har avgérande inverkan pa anliggningens
tekniska livslangd.

Det ar viktigt att folja upp, underhilla eller byta
ut, styrventiler och deras stilldon. Aldre ven-
tiler fir ofta forslitningsskador pa ventilkigla
och site. Foljden blir att ventilen inte ar tat vid
stingt lage. Otita ventiler, som okontrollcrat
slipper igenom fjarrvirmevatten, leder ofta till
foljdskador. Varmevixlare for varmvatten kan
sdttas igen om kallvattnet innehaller kalk. Ett
satt att kontrollera reglerventilens tathet i stangt
ldge dr att lyssna efter eventuella oljud da ven-
tilen 4r stangd. Byt styrventil om sa ar fallet.
Tag kontakt med din viarmeleverantr om det dr
fordelaktigt att vilja en ventil med andra pre-
standa.

En annan 4tgiard som man bor genomfora nagon
gang per ar ar kontroll av 6verlickage i varm-
vattenvaxlaren (5). Det gor Du enklast genom
att stinga ventilerna pa inkommande kallvatten-
ledning, varmvattencirkulationen och utgdende
varmvattenledning. Direfter 6ppnar Du avtapp-
ningsledningen (23). Vattenflodet fran avtapp-
ningsventilen ska minska allt eftersom den av-
stingda delen toms. Om vattenflodet ej upphor
efter en stund ar det en lacka i virmevixlaren,
forutsatt att de tidigare stingda ventilerna ar
tiata och felfria.

Virmeleverantoren kan ocksé temporirt tillsdtta
ett firgimne, pyranin, for att finna lickage i
fjirrvirmesystemet. Pyranin ar ett gront farg-
dmne, som for detta andamal ar godkint av
Livsmedelsverket. Dd virmeleverantéren ska
testa fjarrvirmesystemets tathet med pyranin in-
formeras kunderna och allminheten. Om gront
vatten, vid en sddan undersokning, finns i husets
varmvattensystem ar virmevixlaren lack.
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Konstaterar Du att Dina vaxlare fér varmvatten
och viarme ar lack kontakta da omedelbart Din
varmeleverantor. Byt ut dem och gor i samband
med detta en analys om de har ratt kapacitet.
Du bor siledes fore bytet radgora med Din vir-
meleverantor. Varmemataren kan dven behova
bytas ut pa grund av dndrade forutsittningar.

En regelbunden tillsyn innebdr att man med
jamna intervall tittar till sin anldggning. Du no-
terar vid dessa tillfillen temperaturer och tryck i
ett tillsynsschema. For Du drifttabell fortlopande
kan Du félja hur forbrukningen utvecklas och
Du ser tendenser till fel i tid.

Skulle det uppsta ett fel sd {6l felsokningssche-
mat och av drifttabellen framgdr hur mitvirden
analyseras. De beskrivs langre fram i hiftet.

Kom ihég:

e Anvind tillsynsschemat.
o Folj drifttabellen.

e Utnyttja felskningsschemat.

o Kontrollera styrventiler.

e Hall 6gonen pa virmevixlarnas funktion och
kontrollera den en gang varje ar.



Detta maste Du kanna till

Fjarrvarmecentralens fjarrvarmesida ar konstru-
erad for 120°C och for tryckklass PN 16. Da
giller de regler, som foreskrivs i Arbetsmiljo-
verkets foreskrifter for tryckkarl. I Svensk Fjarr-
virmes tekniska bestammelser F:101 framgar
vad som galler.

Risken for person och egendomsskador pa
grund av fjarrvarmeinstallationen i huset ar
mycket liten. Ingrepp i och arbete med fjarrvir-
mesystemet kriver dock kunnighet och respekt.
Virmeleverantoren limnar rdd om hur under-
hallet ska genomforas.

Tank péa att fjarrvirmevattnet alltid 4r varme,
oftast varmare dn +65°C. Tidvis kan temperatu-
rer over +100°C forekomma. Fjarrvirmevattnets
tryck dr hogre dn for ovriga system. lakttag for-
siktighet vid allt service- och underhéllsarbete.
Virmeleverantoren ska alltid kontaktas om
fiarrvirmesidan i huset behover stingas av pa
grund av lickage eller av annan anledning.

Om situationen kriver snabb avstangning och
Du vet var avstingningsventilerna (1) finns och
hur de mandévreras, fir Du sjdlv stinga av. Glom
dock inte att snarast meddela detta till varme-
leverantéren. OBS! Nar Du stanger en ventil

ska manovreringen ske mjukt, speciellt fore full
stingning, for att inte tryckstotar ska uppsta.
Stiang alltid framledningsventilen forst.
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PRAKTISKA SAKERHETSATGARDER

o Hall alltid fjarrvirmerummet last.

e Anmail utan dréjsmal driftstérningar till
viarmeleverantdren.

o Anmil lickage p4 fjdrrvirmesystemet till
virmeleverantdren.

e Undvik egna ingrepp pa fjarrvirmesidan.
o Fjdrrvirmerummet dr inte ett forrad.

o Meddela virmeleverantéren vid férestaende
atgirder pa fjarrvirmecentralen.

o Ingrepp pa radiator-, ventilations, och varm-
vattensidorna kan paverka virmeutby-
tet och funktionen.

e Om Du ir minsta tveksam, radgor alltid
med Din virmeleverantor.
e Fjdrrvirmerummet ska ha golvbrunn.

VILL DU VETA MER

Ar Du intresserad av att f en mer detaljerad

information om fjarrvirmesystemet, hur man
producerar fjirrvirmen, bygger fjarrvirmeled-
ningar och mer om fjirrvirmecentralen sa kon-
takta Din vdrmeleverantér.

Virmeleverantdrerna har branschorganisatio-
nen Svensk Fjirrvirme som tar fram tekniska
bestimmelser och handbécker om fjarrviarme.
Det hir hiftet dr en sddan handbok.



Tillsynsschema

For att hjilpa till med tillsynen limnas hir forslag till avldsning och andra atgarder vid periodisk
tillsyn, och hur ofta de bér utfoéras. Komplettera och dndra garna efter ditt hus behov och efter egna
erfarenheter.

TILLSYN AV SYSTEM ATGARD HUR OFTA?

FJARRVARME
Tryck (3) — efter matare Notering Manad
— fore filter Notering Manad
Temperatur - fram Notering Vecka
—retur Notering Vecka
Mitarstallning — energi Avlasning Vecka
— flode Avldsning Vecka
Filter (2) Rengéring Vid 20 kPa
Lackage Kontroll Manad
RADIATOR/VENTILATION
Temperatur - framledning Notering Vecka
— returledning Notering Vecka
Cirkulationspump  (13) Funktionskontroll Vecka
Expansionskarl (14) Kontroll av tryck/niva Vecka
Sakerhetsventil (17) Funktionsprov Ar
Filter (19) Rengéring Vid stérning
Lickage Kontroll Manad
Styrventil (7) Handmanaver till bada Ar
andlagen och tithetskontroll
VARMVATTEN
Varmvatten temp. (22) Notering Vecka
Cirkulationspump vvc  (21) Funktionskontroll Vecka
Sakerhetsventil (20) Funktionsprov Ar
Lackage Kontroll Méinad
Styrventil (8) Handmandver till bada lagen, Ar

och tithetskontroll

13



Felsokningsschema

Skaffa Dig en s klar bild som moijligt av felet, s att felet kan avhjdlpas snabbare och effektivare.

FEL

Dalig virme och lag
temperatur pa varm-
vattnet

Dilig varme i hela
huset

Dalig virme i delar
av huset

Lag temperatur pa
varmvattnet

Hog temperatur pa
varmvattnet

TROLIG ORSAK

Elavbrott

Dalig fjarrvirmeleverans

Fel i reglerutrustningen

Cirkulationspumpen har stannat

Igensittning av virmevixlare

Felaktig injustering

Luft i systemet

Igensatta radiatorer

Fel i reglerutrustning

Tappvarmvattensystemet

Igensidttning i virmevixlare

Fel i reglerutrustning
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Avvakta 7
Forsok forhindra sénderfrysning

Kontrollera inkommande temperatur

Miit tryckskillnaden &ver anliggningen
Kontrollera filtret s att det inte 4r igensatt
Sténg ev. av ventilationen

Kontakta vdrmeleverantsren

Kontrollera instélining i reglercentral

Kontrollera att styrventil svarar pa dndrad instéllning
i reglercentral

Vid utebliven funktion sting av strémmen, stll in
manuellt

Kontakta reglerfirma

Kontrollera sikringar och motorskydd
Forsok aterstarta
Kontakta pumpfirma

Kontrollera in och utgdende temperatur
Kontakta virmeleverantsren

Kontrollera att avstiangningsventiler inte 4r stingda
Kontakta injusteringsféretag

Stoppa cirkulationspumpen
Fyll pa vatten och lufta i hégpunkterna/radiatorerna

Kontakta rérfirma

Om sikerhetsblandare finns kontrollera funktionen
Kontrollera instilining i reglercentral

Kontrollera att styrventil svarar mot dndrad instill-
ning

Vid utebliven funktion sting av strommen och still in
manuellt

Kontakta reglerfirma

. Gor regelbunden kontroll av temperaturen i stamled-

ningar och vvc-ledningar

. Kontrollera vvc-pumpen

. Kontrollera in och utgiende temperatur
. Kontakta virmeleverantéren

Se ovan, lag temperatur pa varmvattnet

Om fel inte kan avhjilpas sting av varmvattnet och
Sppna férbigang

Kontakta reglerfirma



Drifttabell

FJARRVARMESIDAN

Datum: 04-01-01
Adress: Storgatan 45

Avldist Differens i Féreg. viirden | Rek. virde | Avvikelse frin

virde avlist viirde | dat. 961026 rek. viirde
Tryck (3)
— efter mitare 1000 kPa 450 kPa 450 kPa 400 kPa
~ fore filter 1450 kPa 50 kpa 40 kPa 20kPa | —30 kPa
— efter filter 1400 kPa

Avldist virde Féreg. viirden | Differens Rekommenderat

dat. 961026 virde
Temperatur
— framledn. (4) 88 °C g1 °C
— returledn. (4) 40 °C 41 °C
— siankning 48 °C 50 °C
Mitarstillning
— energi 16626,6 MWh [16562,6 MWh 64 MWh
—flode 406162 m3 404818 m? 1344 m3
AT = M—\X/h = 860 41 °C 40 °C
m’
V/W - vérde 21 22
HUSETS VARMESIDA
Radiator / Ventilation
Avldst | Foregdende Differens | Rek. Awvikelse fran rek.
virde virde dat.961026 viirde vérde
Temperatur
— utomhus 7 °C 6°C
— radiator framledn. | 49 °C 51 °C 49 °C 0 °C
— radiator returledn. | 39 °C 41°C
Exp.kirl tryck  (16) |[180 kPa 180 kPa o kPa
Pafylln.exp.karl (18) -m? -m? —m?
Varmvatten
|Av|‘ast varde | Rek. virde l

Utgaende temperatur | 54 °C | 55 °C I

Anm: Vid stérre avvikelse fran normalvirden, lokalisera felet, se felsékningsschema
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Drifttabell

Datum: 04-01-01
Adress: Storgatan 45

FJARRVARMESIDAN

Avldst Differens i Féreg. virden | Rek. viirde | Awvikelse frin
véirde avlist virde | dat. 961026 rek. virde
Tryck (3)
— efter mitare kPa kPa kPa kPa
— fore filter kPa kpa kPa kPa kPa
— efter filter kPa
Avldst virde Foreg. virden | Differens Rekommenderat
dat. 961026 viirde
Temperatur
— framledn. (4) °C °C
— returledn. (4) °C °C
— sankning °C °C
Matarstillning
— energi MWh MWh MWh
- flode m3 m3 m3
AT=MWh . 360 °C °C
m3
V/W - vdrde 22

HUSETS VARMESIDA
Radiator / Ventilation

Avldst | Foregdende Differens | Rek. Avvikelse fran rek.
virde viirde dat.961026 virde virde
Temperatur
— utomhus °C °C
— radiator framledn. °C °C 49 °C o°C
— radiator returledn. °C °C
Exp.karl tryck  (16) kPa kPa kPa
Pafylln.exp.karl (18) - m3 -m? - m?
Varmvatten
|Av|éist varde ] Rek. virde [
Utgaende temperatur | L & | 55 °C J

Anm: Vid stdrre avvikelse fran normalvérden, lokalisera felet, se felsékningsschema
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Legionella

Historik

Ar 1976 upptridde ovanligt manga lunginflam-
mationer i Philadelphia. Det visade sig att alla
som hade insjuknat hade bott pa ett hotell och
deltagit i ett mote for dldre amerikanska krigs-
veteraner. Sammanlagt insjuknade 200 personer
varav 30 dog. Sjukdomen kallades for Legio-
narssjukan. Namnet anspelade pa krigsvetera-
nerna (= legiondrerna).

Sjukdomar
Legionellabakterier kan ge upphov till tva typer
av sjukdomar. Legionirssjukan och Pontiacfeber.

Legionirssjukan dr en typ av lunginflamma-
tion med hog feber, frossa, huvudvirk, muskels-
mirtor atfoljda av torrhosta, andningssvarighe-
ter och lungsymptom. Inkubationstiden ar oftast
3-6 dagar. For sarskilt kdnsliga personer med
nedsatt immunférsvar kan sjukdomen ge dodlig
utgang.

Pontiacfeber liknar en influensa med hog fe-
ber. Inkubationstiden ar mellan 4 timmar och 3
dagar. Inga dodsfall har rapporterats.

Smittspridning och smittkallor
Spridning sker genom inandning av Legoinella-
haltigt vatten i aerosolform (= s finfordelat
vatten att vattendropparna vager s lite att de
foljer med andningsluften ner i lungorna). Sjuk-
domarna sprids inte mellan méanniskor och inte
via dricksvatten.
Luftkonditioneringsanldggningar, bubbelpooler
och duschar ir de vanligaste smittkillorna.

Temperatur

Bakteriernas optimala tillvixttemperatur ar
+37°C. De forokar sig bra mellan +20°C till
+45°C. Aven vid ligre temperatur kan en ldng-
sam tillvixt ske om naringsforhdllandena ar
goda. Over +50°C dor Legionellabakterierna
inom ndgra timmar, 6ver +60°C dor de inom nig-
ra minuter och 6ver +70°C inom nagra sekunder.

Ovrig information

Tillvixt av legionella ar ett problem, som kan
uppstd om husets forsorjningssystem inte upp-
fyller de krav som stills pa ventilations- och
varmvattensystemen. Temperaturen pa kallvatt-
net bor inte overstiga +18°C. Om temperaturen
overstiger +20°C kan legionellabakterier tillvixa
i dessa ledningar. Det dr ocksa viktigt nir det

17

giller varmvattensystemen att anordningar for
uppvirmningen av varmvatten har kapacitet att
tillgodose behovet och halla ledningssystemen pa
den temperaturniva som reglerna foreskriver.

Boverket har givit ut broschyren ”Har du
legionellabakterier i dina vattenledningar? ”
Svensk Fjarrvirmes tekniska bestimmelser
F:101 behandlar tappvarmvattensystemet.

Ovriga fakta
Legionella ar allmant forekommande i svenska
kallvattensystem.

Legionella har pavisats bade i fjarrvarme-,
el- och oljeforsorjda fastigheter i ungefar lika ut-
strackning. Forekomsten av Legionellabakterier
ar beroende av:

Ravatten
Grundvatten frin sjoar eller floder har lagre hal-
ter an ytvatten.

Varmvatiensystemets storlek och komplexitet

Under 1992 genomfordes provtagning i 13 kom-
muner runt om i Sverige. Bl a visade man pa att
57 % av sjukhusen och 66 % av hotellen hade
positiva prov. I storre kommunala byggnader
forekommer halter mellan 13 - 23 % medan bo-
stadsfastigheter endast hade 7 - 8 % (enfamiljs-
hus 7 %).

Temperaturen i varmvattensystemet

I Boverkets byggregler stills krav pd lagst +50°C
pa tappvarmvattnet i stamledningar, vvcledning-
ar och tappstillen.

I praktiken méste man halla lagst +55°C pa
varmvattnet frin varmevixlare. Om uppvarm-
ning sker med ackumulering sker maste ackumu-
latorn ha en temperatur om lagst +60°C.

Material

Bakterietillvixten paverkas ocksd av material

i fastigheternas VA-system. Man vet t ex att
plastmaterial av typen PVC eller PE liksom vissa
gummimaterial och naturgummi 6kar tillvaxten.

Forekomsten av Legionellabakterier ar
oberoende av

pH-virdet

hardhet

jarnkoncentration

klorkoncentration

avstand tll vattenverk

material i VA-servisledning
vattenomsittnings 1 kallvattenndtet

val av desinfektionsmedel i vattenverket
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Figrrvirme och fidrrkyla skapar effektiva och milisanpassade
energilosningar som tar tillvara resurser som annars gdr forlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.

Svensk g Fjarrvarme

Svensk Fjarrvdarme » 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55
Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6tr. « E-post kontakt@fjarrvarme.org » www.fjarrvarme.org




